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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

ELEKTROENERGETYCZNE LINIE KABLOWE
(KOD CPV 45315300-1)

1. CZESC OGOLNA.

1.1. Nazwa zaméwienia nadana przez zamagejo.

BUDOWA Z PRZEBUDOWA BIEZNI Z URZADZENIAMI LEKKOATLETYCZNYMI WRAZ Z
INFRASTRUKTURA TOWARZYSZACA NA TERENIE OBORNICKIEGO CENTRUM SPORTU W
OBORNIKACH, UL. OBJEZIERSKA 2, DZ, NR 2215/4 221@BR. M. OBORNIKI, AM 38

1.2. Przedmiot ST.

Przedmiotem szczego6towe] specyfikacji techniczBdj)(jest okrélenie wymaga dotyczcych wykonania i
odbioru rob6t zwjzanych z zainstalowaniem linii kablowych zasitajch Gwietlenie boisk i urzdzen z nim
Zwigzanych..

1.3. Zakres stosowania ST.

Szczegotowa specyfikacja techniczna (ST) stanokuid@nt przetargowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w pkt.2.

1.3.1. LINIE KABLOWE ZASILANIA O SWIETLENIA

- Linie kablowe zasilajce Gwietlenie terenu wykortakablami o izolacji 1kV, typu YKY.
- Kable naley wprowadzé do listew zaciskowych tabliczek bezpiecznikowydszczegdinych
stupow. Wprowadzenie kabli przez otwory technolagi& fundamentow stupow.

1.3.2. UZIOMY INSTALACJI ODGROMOWEJ | INSTALACJA POACZEN WYROWNAWCZYCH

1.4. Przedmiot i zakres robét aitych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji tecknigj (ST) dotycg zasad wykonywania i odbioru robét
Zwigzanych z:
- ukladaniem kabli w ziemi, w kanatach i tunelach,mostach i pomostach kablowych oraz w budynkach,
- montazem muf i glowic kablowych.
- monta&em konstrukcji wsporczych do uktadania kabli,
wraz z transportem i sktadowaniem materiatéw, tnasuem linii i miejsc posadowienia fundamentow podtenery,
robotami ziemnymi
i fundamentowymi, przygotowaniem podzéoi robotami towarzygszymi.

ST dotyczy wszystkich czynda majgcych na celu wykonanie rob6t zwanych z:
- kompletacy materiatéw potrzebnych do wykonania podanychiejyrac,
- wykonaniem wszelkich robét pomocniczych w celmygiotowania podtza (w szczegoélnii roboty ziemne,
murarskie slusarsko-spawalnicze, mouatalementéw ospetu instalacyjnego itp.),
- utozeniem wszystkich materiatéw w sposéb i w miejscadiym z dokumentagijtechniczig,
- wykonaniem oznakowania zgodnego z dokumestaghniczi wszystkich elementéw wyznaczonych w
dokumentacji.
- wykonaniem oznakowania zgodnego z dokumegtaghniczig wszystkich wyznaczonych kabli i linii,
- przeprowadzeniem wymaganych préb i biadeaz potwierdzenie protokotami kwalifikigymi montowany element
linii energetycznej do eksploataciji.

1.5. Okreslenia podstawowe, definicje.

Okreslenia podane w niniejszej specyfikacji techniczi®) s zgodne z odpowiednimi normami oraz
okresleniami podanymi w ST .Wymagania og6lne" Kod CP\0@&000-07, a tale podanymi potiej:
- Kabel elektroenergetyczny - odmiana przewoduast do przesylania energii elektrycznej.



- Kabel sygnalizacyjny - przewod wykorzystywany bmmdach sygnalizacyjnych. sterowniczych, kontrolno-
pomiarowych, zabezpieczalych

- Linia kablowa - kabel wielp/lowy lub wigzka kabli jednaytowych w uktadzie wielofazowym albo kilka kabli
potaczonych réwnolegle, ktére wraz z osgierm utazone § na wspolnej trasiegt¢zac zaciski dwoch urgdzen
elektroenergetycznych.

- Trasa kablowa - pas terenu lub przestrxe ktérej osi symetrii ulbono jedn lub wiecej linii kablowych.

- Skrzyowanie - miejsce na trasie kabla. w ktérym rzutgipme ré&nych linii kablowych pokrywaj sie lub
przecinaj.

- Zblizenie - miejsce na trasie kabla, w ktorym odlégtpomidzy r&nymi liniami kablowymi, urzdzeniem
podziemnym lub dragkomunikacyja jest mniejsza uniodlegid¢ dopuszczalna dla danych warunkéw uktadania bez
stosowania przegréd lub oston zabezpiegzah i nie wysgpuje skrzyowanie.

- Studzienka kablowa - przestfzpodziemna przeznaczona do instalowania muf kaldbywtatwiajca przeciganie
i taczenie kabli prowadzonych pod ziengraz w kanatach, rurach, blokach betonowych itp.).

- Blok kablowy - ostona otaczgja kabel; posiada otwory przeznaczone dagaia kabti.

- Napkcie znamionowe kabla Uo/U - ngpie na jakie zbudowano i oznaczono kabel; przy ctymn- napécie
pomiedzy zyta a ziemj lub ekranem kabla, natomiast U - nggié miedzyprzewodowe kabla.

W kraju produkuje sikable elektroenergetyczne na rgpa znamionowe0,6/1 kV. 3.6/6 kV. 6/10 kV,
8,7/15kV. 12120 kV, 18/30 kV. 23/40 kV; dla nagicia 64/110 kV stosuje skable olejowe. gazowe lub o izolacji
polietylenowej. llé¢ zyt tych kabli mae wynost od 1 do 5, natomiast przekroje znamionowe wg pferdducenta
od 1 do 1000 mm2 (praktycznie od 4 mm2)..

Kable sygnalizacyjne produkowangers napjcia znamlonoweO 6/1kV - ilo$¢ zyt od 2 do 75, przekroje
znamionowe od (0,64) 0,75 do 10 mm2.

- Zyla robocza - izolowanayta wykonana z miedzi lub aluminium: w kablu eleknergetycznym, shy do
przesytania energii elektrycznej; w kablu sygnaligaym stwy do przesyfania lub odcinania sygnatu, impulsu itp
Jako cgs$¢ przewodzca mae wystpowa drut o przekroju kotowym. owalnym lub wycinek kofsektorowe) lub
linka. ztazona z wielu drutéw o mniejszym przekroju. Ze veriyl na due natzenie pola elektrycznego na ostrych
krawedziach ogranicza sistosowanie kabli zytami sektorowymi do napé znamionowych0.611 kV i 3.6/6 kV i
przekrojach powsej 16 mm2.Zyly wielodrutowe zapewnigjwicksz elastycznéé kabla, § jednak drasze. Sploty
poszczegodlnych wiek, zawierajcych po kilkazyt splatane g we wspotosiowe warstwy w kierunkach przemiennych.

Kable sygnalizacyjne posiadajw swej budowie dodatkowayje licznikows (brazows) i kierunkowg
(niebiesk) dla utatwienia rozpoznawania i liczenia kolejnyearstw kabla.
- Zyta ochronna zo" - izolowanazyta w kablu elektroenergetycznym, oznaczona hanelonoz6/ta izolacji,
bezwzgbdnie wymagana przez okienesrodki ochrony przeciwpotgniowej. taczy metalowe agci przewodzce -
dostpnego urzdzenia elektrycznego (ktére mpgrzypadkowo znal€ sic pod napiciem), czsci przewodace
obcych instalacji elektrycznych, gtéwszyre (zacisk) uziemiajcy i uziemiony punkt neutralny. Stosowana w kablach
na napgcie 0d0.611 kV, przy czym dla napt znamionowych dd2/20 kV przekréjzyty nie musi by identyczny z
przekrojem roboczym kabla (np. digty roboczej do 50 mm2 - przekréyty ochronnej minimum 16 mmz2. natomiast
powyzej 95 mmz2 - minimum 50 mm2).
- Zyta powrotna (stara nazwa .ochronna") - wymagazavbgkdnie dla kabli elektroenergetycznych o izolacji z
tworzyw sztucznych na nagia znamionowe 3.6/6 kV i wgze. Wykonana zwykle jako warstwa metaliczna (dhuiby
taSmy miedziane), wspotosiowa z przewgdeago ekranu niemetalicznego. znajgaigo st na izolacjizyty lub w
srodku kabla. Sty przewodzeniu pdéw zwarciowych i wyréwnawczych (gatéw zaktdceniowych) w uktadzie
wielofazowym.
- Zyka probiercza ZP" - izolowanazyta w kablu elektroenergetycznym, zwykle umieszezanwielodrutowejyle
roboczej; stuy do pomiaréw, sygnalizacji. obstugi ydzenia elektrycznego. Stosowana gtéwnie dla kabli
jednazytowych, aluminiowych o przekrojach znamionowychnad 400 mm2, w formie 1-2 tyt o przekroju 1,5 lub
2,5mm2.
- Zyla neutralna - izolowanayta robocza. oznaczona kolorem niebieskim, w kdbtateraytowych petni rok
przewodu ochronno-neutralnego PEN. Przekréj unid@y od przekroju roboczego kabla, zwykle mniejapy dla
przekrojow roboczych powgj 35 mm2 mee wynost 50% tego przekroju.
- Mufa kablowa - ospkg kablowy stigcy pokczeniu odcinkéw kabla lub kabli.
- Glowica kablowa - ospet kablowy stigcy wykonaniu zakfczea kabli, utatwiajcych ich podiczenie do innego
elementu instalacji elektrycznej.
- Stacja transformatorowa - kontenerowagzlowy punkt sieci elektroenergetycznej, w ktérynbpda sé zmiana
parametréw giytkowych sieci (napicie) oraz usytuowane sirzadzenia rozdzielcze energii elektrycznej, a éato
urzadzen zamontowanych jest w prefabrykowanym konteneriz@ykposadowiony jest na gotowym lub zbudowanym



indywidualnie fundamencie lub konstrukcji.

- Przygotowanie podi@ - zespdl czynrii wykonywanych przed ukladaniem kabli m@jch na celu zapewnienie
mozliwosci ich utazenia zgodnie z dokumentggalicza s} tu nasgpujace grupy czynnéi:

wiercenie i przebijanie otworéw przelotowych i nieplotowych,

osadzanie kotkéw w podta, w tym ich wstrzeliwanie.

monta uchwytéw do mocowania i uktadania kabli oraz manpmwiok z tworzyw sztucznych lub metalowych,
monla konstrukcji wsporczych i tuneli kablowych, odkrym@ i zakrywanie kanatéw kablowych.

1.6. Ogdlne wymagania dotygee robot.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jékach wykonania oraz za zgoditoz dokumentagj projektova,
specyfikacjami technicznymi i poleceniami Inspektbladzoru. Ogélne wymagania dotyce robot podano w ST
.Wymagania ogolne" Kod CPV 45000000-7, pkt. 1.5.

2. WYMAGANIA DOTYCZ ACE WLA SCIWO SCI MATERIALOW.

Wszelkie nazwy wtasne produktéw i materiatdw prziame w specyfikacji sty ustaleniu pogdanego
standardu wykonania i oldlenia wiaciwosci i wymogoéw technicznych zatonych w dokumentacji technicznej dla
projektowanych rozvizan.

Dopuszcza gizamieszczenie rozgaan w oparciu o produkty (wyroby) innych producentéadpvarunkiem:

- spetniania tych samych wigiwosci technicznych,
- przedstawienia zamiennych rozeén na pémie (dane techniczne. atesty, dopuszczenia dowstwsa, uzyskanie
akceptacji projektanta).

2.1. Ogdélne wymagania dotygze wiaciwosci materialdéw, ich pozyskiwania i skladowania poolanST
.Wymagania ogéine" Kod CPV 45000000-7, pkt 2.

Do wykonania i montau instalacji. urgdzen elektrycznych i odbiornikdw energii elektrycznejabiektach
budowlanych naley stosowé kable, ospret oraz aparatgri urzadzenia elektryczne posiadag dopuszczenie do
stosowania w budownictwie.

Za dopuszczone do obrotu i stosowania uznajewsiroby, dla ktérych producent lub jego upcweny
przedstawiciel:

- dokonat oceny zgodioi z wymaganiami dokumentu odniesienia wedtug dkreego systemu oceny zgodo

- wydat deklaragj zgodndci z dokumentami odniesienia, takimi jak: zharmomiane specyfikacje techniczne, normy
opracowane przez Milzynarodow Komisje Elektrotechnicza (IEC) i wprowadzone do zbioru Polskich Norm, normy
krajowe opracowane z uwzglnieniem przepisow bezpiedstwa Midzynarodowej Komisji ds. Przepisow
Dotyczcych Zatwierdzenia Spgtu Elektrycznego (CEE), aprobaty techniczne,

- oznakowat wyroby znakiem CE lub znakiem budowfar zgodnie z obowrujacymi przepisami,

- wydat deklaragj zgodndci z uznanymi regutami sztuki budowlanej, dla wywalmieszczonego w okilenym przez
Komisje Europejsk wykazie wyrobéw majcych niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpigstea.

- wydal gwiadczenieze zapewniono zgod&é wyrobu budowlanego, dopuszczonego do jednostkowagtosowania
w obiekcie budowlanym, z indywidualrdokumentagj projektows. sporadzory przez projektanta obiektu lub z nim
uzgodnion.

Zastosowanie innych wyrobdw, wgj nie wymienionych, jest nitiwe pod warunkiem posiadania przez nie
dopuszczenia do stosowania w budownictwie i ugdigienia ich w zatwierdzonym projekcie dotycgm montau
urzadzen elektroenergetycznych w obiekcie budowlanym.

2.2. Rodzaje materiatéw

Wszystkie materialy do wykonania instalacji elekizyej powinny odpowiadawymaganiom zawartym w
dokumentach odniesienia (normach. aprobatach tenfyih).

Jednoczénie praktyczne przyktady zastosowania elementéwii likablowych, w tym urzdzeh
elektroenergetycznych zawiegappracowania typizacyjne - szczegoélnie albumy peedtow lub specjalizagych sé
w tym zakresie biur naukowo-badawczych i projektolyyktére mog by¢ wykorzystane w praktyce.

2.2.1. Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne - roelzajktady

- Izolacjazyt - jako izolacg stosuje si papier, gura i tworzywa sztuczne.



Izolacja papierowa wykonana jest #rtez papieru kablowego przesyconego syciwem eledlacyjnym, dla
polepszenia wlasigoi dielektrycznych i utrudnienia procesu zawilgaeegolacji. Syciwa mogby¢ sciekapce
(dla kabli uktadanych standardowo) lubduiekagce (dla kabli ukladanych przy gych r@nicach pozioméw) kable
te dodatkowo zabezpiecza powtoka (pancerz otowiany)

- Powtoka - chroni izolagjkabla przed czynnikami zewtnznymi, gtéwnie wilgoci, szkodliwymi zwizkami
chemicznymi, podwjisza take bezpieczestwo wytkowania kabla w okrdonym srodowisku. Stosuje sipowtoki
metalowe: otowiane i aluminiowe oraz Zrastalowych lub z tworzyw sztucznych. Obecnie cazarsze
zastosowanie znajdukable z powlok z tworzyw sztucznych usieciowanych, o gkgzonej odpornii na
dziatanie ognia - klasa ich ognioodpaofaiczawarta jest w symbolu kabla np. (N)HXH FE18@WB%/1 kV.

- Wypetnienie - materiat izolacyjny, stosowany peday zytami kabla a powtok w celu ograniczenia rnabwosci
jonizacji powietrza w przestrzeni winza kabla. Jako wypelnienie stosujeg giapier, tworzywa sztuczne, materiaty
wi6knopochodne nasycone olejami.

- Pancerz - stosowany dla ochrony kabla przed ukzzkdami mechanicznymi, w formie drutdéw lurtastalowych
zabezpieczonych przed korgzjp. ocynkowanych, nawigtiych spiralnie na ostenpowtoki kabla.

- Ostona zewgtrzna - (warstwa wyttoczona lub zegtrzny obwdj) chroni kabel przed szkodliwym wptywem
czynnikéw chemicznych i wilgoci. Ostony wykonuje g materiatow wiéknopochodnych, pokrytych warspolewy
ochronnej lub z tworzyw sztucznych (polwinitu lubliptylenu).

- Oznaczenia kabli - w celu tatwiejszego romi@nia i identyfikacji kabli opracowano krajowe 8y oznaczania
kabli. r&znigce sé miedzy soly symbolilkg, zwykle zbigne z zawart&cia informacji o danym kablu np_ polskie
oznaczenie OWY 300/500V i odpowiednik wg symbolkN: HO5VV-F. W opisie symbolami zawarte s
najcz:$ciej dane na temat: materiaf. typu izolacji, ochronnéci ogniowej (lub o rozprzestrzenianig signia). typu
powtoki, izolacji, opancerzenia, rodzaju syciwgyuyyt specjalnych itp., za symbolem literowym umieszese
symbol cyfrowy, zawieragy dane o naptiu fazowym i m¢dzyprzewodowym oraz na kou symbolu ilé¢ i
przekrojzyt.

2.2.2. Osprzt kablowy - mufy i glowice

Stluzg do pohczen i zakaiczen kabli, zapewniajc zachowanie mdiwie niezmienionych wiéciwosci
uzytkowych kabla oraz uniemibwiajac przenikanie wilgoci do wtrza kabla.

Mufy kablowe wykonywanesgsjako przelotowe lub odgatne (tréjnikowe), glowice kablowe jako winzowe
i napowietrzne; dla prawidlowego ich moitaopracowano .karty mortawe", oddzielnie dla kalego z rodzajow
osprztu .

"Karty montaowe" zostaly usystematyzowane wg metody hakenia lub pajczenia kabli:
- Zakaczenia bezgtowicowe - stosowane dlagtvnowych zakdczen kabli na napgicie do 1 kV i napowietrznych do
3,616 kV. pod warunkiem nietzenia w mufie z kablami o 1zolacji papierowej orbezpieczenia przed wnikaniem
wody i skroplin.
- Osprzt tradycyjny oraz jego modyfikacje -- przeznaczaifey zhczy na niskie krednie nagicia. wykonywanych na
kablach o izolacji papierowej i polwinitowej.

W skiad ospretu tradycyjnego wchodz
- Korpusy metalowe, chraguie przed uszkodzeniami mechanicznymiijvne, aluminiowe lub Inne),

Izolatory porcelanowe, izolatory i rury izolacyjdeochronne z tworzyw sztucznych do ochrony przed
oddziatywaniem wptywéw atmosferycznych przy gtovabanapowietrznych.

Srodki ochrony przed wilgoginp. syciwa, zalewy bitumiczne, impregnaty,
- Papier izolacyjny do odtwarzania izolacji przycau.
- Osprzt z t&m - stosowany gléwnie dla kabli YHAKXS na negia znamionowe 15-20 kV, o izolacji z tworzyw
sztucznych - polietylenowej.

Wyrdznia st nastpujace typy tdm:
- Potprzewodace, wykonane jako samoprzylepne, zgtudo likwidacji i tagodzenia ostrych elementéw ¢éa
przewodzcej (metalowe zjczki, koncéwki. ekrany lub elementy o nieregularnych ksatzt),
- Sterugce, wykonane jako samoprzylepne.zghdo regulacji pola elektrycznego przy krglgiach, po usugciu
ekranu kabla na naggie powyej 6 kV,
- lzolacyjne - wykonane jako samoprzylepne lub fepge. stag do odtwarzania izolacji kabla. 3ray przylepne
stosowane jako izolacja lub ochrona przed wilgdeibli na napicie do 1 kV.
- Osprzt z zywic chemoutwardzalnych - przeznaczony do kablzolacji papierowej i z tworzyw sztucznych na
napkcie znamionowe 1-10 kV. Monta dokonuje si metod, odlewania kadtubéw zywicy epoksydowej w formie
rozbieralnej (wielokrotnegozytku) lub nierozbieralne;.



- Osprzt z materiatéw termokurczliwych i zimnokurczliwyelprzeznaczony do kabli o izolacji z tworzyw sztogezh
na napgcie znamionowe do 1 kV dla materiatéw termokurcgtitvi do 6 kV dla materiatéw zimnokurczliwych. Do
produkcji osprztu wykorzystuje si tworzywa sztuczne usieciowane, posiadajwtasnéé odksztatcalnéci powrotnej
(pamig¢ ksztattu) po podgrzaniu lub po ochfodzeniu.

- Osprzt mieszany (kombinowany), prefabrykowany i innezgznaczony do dokonywania pcten lub zakaczen
kabli, z pomingciem wad innych typéw ospgial lub w sposéb nietypowy np.zdych typdw kabli.

2.3. Podstawowe materiaty dla linii kablowyckvaetlenia terenu:

a) rury ostonowe
b) kable YKY, przewodyYDY
c¢) ptaskownik miedziowany

3. WYMAGANIA DOTYCZ ACE WYKONYWANIA PRAC MONTA ZOWYCH
3.1.Prace wykonywa zgodnie z obowizujacymi przepisami wg PT z uwzgldnieniem rysunkéw i opisu

4. WYMAGANIA DOTYCZ ACE SPRZETU, MASZVN | NARZ EDZI
Ogoblne wymagania dotygee sprztu podano w ST ,Wymagania ogélne" Kod CPV 45000000kt 3 Prace mma
wykonywat przy pomocy wszelkiego spitzi zaakceptowanego przez Inspektora nadzoru.

4. WYMAGANIA DOTYCZ ACE TRANSPORTU

4.1. Ogoblne wymagania dotygee transportu podano w ST .Wymagania ogélne' Kod €5000000-7, pkl4

4.2. Transport materiatow.

Podczas transportu na budpwe skiadu przyobiektowego do miejsca wbudowani@ezy zachowa
ostraznos¢ aby nie uszkodzimaterialdw do montau.

Minimalne temperatury wykonywania transportu ze dg na maliwos¢ uszkodzenia izolacji. wynogzlla
kabli nawingtych na lgbny: -15'C oraz -5'C dla zwigtych w 6semk" odcinkéw

Stacje kontenerowe lub ich elementy konstrukcyjateay przewozé zgodnie z instrukcjami i zaleceniami
producenta. Stosowalodatkowe opakowania materiatéw w przypadkulimam sci uszkodzé transportowych.

5. WYMAGANIA DOTYCZ ACE WYKONANIA ROBOT

5.1. Informacje szczegbtowe.

5.1.1. Linie kablowe zasilaniaswietlenia boisk i uradzeh towarzysacych.

- Linie kablowe zasilajce gwietlenia boisk projektuje siWykona kablami 5-cio typu YKY o izolacji 1,0kV.
- Kable naley prowadzé na tabliczki bezpiecznikowe poszczeg6inych stupdiprowadzenie kabli do tabliczek przez
otwory technologiczne w fundamencie.

5.1.2. Uziomy instalacji odgromowej i instalacji polzer wyrdwnawczych.

Uziomy wykon& zgodnie z przepisami zwartymi PN-EN 62305 "Ochrodgromowa”,

Roboty zwizane z realizagjsystemu uzioméw instalacji odgromowej riglevykon&, przed rozpogzxiem
robét niwelacyjnych. Z uwagi na wygtujace zblizenia pomgdzy stupami éwietleniowymi i metalowymi elementami
ogrodzé nalezy wykona& pomigdzy nimi, za pomog piaskownika pomiedziowanego 30x4, gmdenia wyrownawcze.
t aczenie ptaskownika z metalowymi elementami wypgesé obiektu za pomazaciskow i obejm.

5.1.3. Informacje ogéine dotyeze uktadania linii kablowych.

- Kable naley uklad& w trasach wytyczonych przez uprawnionezbju geodezyjne. Ukladanie kabli powinnocby
zgodne z normN SEP-E-004 .Elektroenergetyczne t sygnalizaciijie kablowe. Projektowanie i budowa".

- Kable powinny by uktadane w sposéb wykluczaay ich uszkodzenie przez zginanie,¢slanie, rozejganie itp. na
warstwie piasku o gruloi 10 cm lub bezp@ednio na dnie wykopu, #eli grunt jest piaszczysty.

- Temperatura otoczenia przy uktadaniu kabli nigipoa by mniejsza ni 0*'C.

- Kabel mana zgin& jedynie w przypadkach koniecznych, przy czym pesngiccia powinien by mazliwie duzy,
jednak nie mniejszy nil5-krotna zewgtrzna jegasrednica.



- Bezparednio w gruncie kable nalg uktada na gkbokasci 0,7 m

- Przy skrzgowaniach z cigami komunikacyjnymi i elementami wypdsmia podziemnego boisk kable nale
ostani& za pomog rury ochronnej PCV

- Kable w ostonach zasypavarstwa gruntu rodzimego o gruboi co najmniej 25 cm.

- Wzdhuz catej trasy, co najmniej 25 cm nad kablem, halgktad& folie koloru niebieskiego szerokw 20 cm.

- Po ut@eniu folii rowy kablowe zasygaa grunt zagscic. Nadmiar ziemi uswg i odtworzy¢ nawierzchng nad
wykopem do stanu sprzed rozpeca robét.

- Przy skrzyowaniu z innymi instalacjami podziemnymi, drogaaot ichodnikami, kabel natg uktada w przepustach
kablowych. Przepusty powinny bgabezpieczone przed przedostawaniendgiich wretrza

wody i przed ich zamuleniem.

- Kabel ut@zony w ziemi na catej swej diuga powinien posiadaoznaczniki identyfikacyjne.

- Zaleca si przy latarniach, szafie swietleniowej, przepustach kablowych; pozostawieBienetrowyeh zapasow
eksploatacyjnych kabla.

- W rejonie wys¢powania drzew zalecane jest wykonanie rob6t zietmnzmiazane z uktadaniem

kabli, recznie. W pozostatych przypadkach dopuszczavgkonywanie prac mechanicznie.

Szczegotowa trasa przebiegu kabli wgaeahika graficznego do protokotu ZUD.

5.2. Informacje ogodlne -Uktadanie kabli

Przy uktadaniu kabli w ziemi zakres robét obejmuje:
- wyznaczenie trasy linii kablowej,
- wykonanie rob6t ziemnych. w tym staranne ubijanerstwami przy zasypywaniu dotéw oraz wyndagruntu w
przypadku nieodpowiedniego sktadu gruntu rodzimego,
- hasypanie warstwy piasku na dno rowu kablowego,
- ukfadanie kabli w rowach i wykopach,
- ukfadanie kabli w rurach i blokach, amych w ziemi,
- ulozenie folii oznaczeniowej,
- zasypanie rowow i wykopow kablowych z rozplantowean lub wywiezieniem nadmiaru ziemi.
Uwagi dodatkowe:

5.2.1. Woytyczanie trasy linii kablowe;.

Powinien dokonywauprawniony geodeta, lub za  zgaddwestora - wykonawca
robét, na podstawie projektu technicznego liniizonaap geode.tyjnych. Przebieg trasy wyznag wdjijane w grunt
paliki drewniane lub ity metalowe. Nalgy jednoC.ténie prowadz tras; kablowg w taki sposdb, aby zachowa
odpowiednie odlegkei od innych elementdéw znajdigiych s¢ w ziemi, w okolicy trasy np. minimum 50 cm od
fundamentéw budynkéw i granicy pasa jezdni, 150 aonrosacych drzew. itp. Szczegdlowe wadtd odlegiaci
kabli od innych elementéw znajdglych s¢ w ziemi zawiera norma N SEP-E-004.

5.2.2. Roboty ziemne:

Ze wzgkdu na podobigstwo do wykopdw wykonywanych przy robotach liniodha instalacji sanitarnych
nalezy przyja¢ zasady zawarte w ST Kod CPV 45111200-0 pl.. .Rob@mne przy wykonywaniu wykopéw
liniowych pod rurocigi w gruntach kat. I-IV".'

5.2.3. W przypadku:

- rozpoczynania prac ziemnych. dla robot prowadzbmy terenie zabudowanym lub dostatecznie nierazgmozm,

naley zwrdcié szczeg6la uwag aby nie uszkodziistniegcego uzbrojenia. W tym celu, przy zachowaniveju
ostraznosci, nalery dokond przekopow probnych nagdokas¢ wicksz od projektowanego dna wykopu i o dhdgd

okoto 2 m przez lind trasy kablowej, prostopadle do jej osi. Podobnesttzenia dotycg wykopdéw prowadzonych
przy istniegcych budynkach i budowlach.

Szeroké¢ rowu kablowego zaly od liczby i rodzaju kabli uktadanych réwnolegkdpak nie powinna Iy
mniejsza od: 30 cm dlagiiokasci do 60 cm i 40 (50) cm w pozostatych przypadkach.

Glebokas¢ minimalna uktadania, mierzona w osi kabla, zgled rodzaju, przeznaczenia oraz raja
znamionowego kabla (ze wzdu na warstw podsypki piaskowej orazednic; kabla wykop jest kilkarigie
centymetrow gibszy):

- 50 cm dla kabli uktadanych pod chodnikami i preezzonymi do zasilaniaswietlenia, zwjzanego z ruchem
drogowym,



- 70 cm dla pozostatych rodzajow i przeznackabli o napgciu do 1 kV,
- 80 cm dla kabli o naptiu do 15 kV. uktadanych poza terenami rolniczymi.
- 90 cm dla kabli o naptiu do 15 kV, uktadanych na terenach rolniczych,
- 100 cm dla kabli o nagtiu powyzej 15 kV.
Reczne wykopy naley wykonywa z zachowaniem zasad bezpiatteva i wg zaleagjak w ST .Roboty w
zakresie przygotowania terenu pod buddwoboty ziemne" kod CPV 45111200.

5.2.4. Linie kablowe:

- pod drogami. ulicami, torami kolejowymi naie prowadzé w ostonach otaczagych (rury ochronne lub bloki
kablowe). uktadanych w wykopach. W niektérych pragach mena dokona utozenia oston bez konieczém
rozbiérki drogi, toru lub ulicy, stosag technologi podkopéw i przeciskdw. Podkopy wykonuje sipecjalnymi
lopatami. ktore posiadajzmniejszon powierzchng robocz oraz wydtione trzonki, w celu ufatwienia kopania.
Przeciski wykonuje gispecjalnie do tego celu przystosowanymgdezniami.

5.2.5. Uktadanie kabli w rowach i wykopach:

- Kabel naley utozy¢ na dnie wykopu na podsypce piaskowej gégbmin. 10 cm -dopuszczacgpominkicie podsypki
dla gruntéw piaszczystych. Linia uktadanego kaldeipna by falista, aby ilé¢ utozonego kabla byta wksza o 1-3%
od dlugaci wykopu. Zasagl jest uktadanie w jednym rowie kabli na jednym jpogie, przy cztym odlegks
minimalna od kabli gsiednich zalgy od nap¢cia znamionowego i wynosi: 10 cm dla kabla do 1ild% cm dla kabla
powyzej 1 kV. Dla kabli ukladanych na terenie zaktadagmnystowego dopuszczes sivarstwowe uktadanie kabli, z
zachowaniem odlegici 15 cm pomgdzy warstwami i oddzieleniem warstw od siebie pradgmi np. z cegiet lub
bloczkéw betonowych. Dla utatwienia lub ughwienia robét naprawczych natg przewidzi€é ukladanie kabli z
zapasem, przy kdym elemencie. gdzie ngptije pohczenie lub podiczenie kabla (mufy, ztza kablowego, stacji
transformatorowe;j ilp.),

- Stosuje s dwa sposoby ukitadania kabli:

reczny:

a) przenoszenie lub przesuwanie kablakach,

b) przesuwanie kabla na rolkach

mechaniczny:

a) przemieszczanie kabla, znajliggo st na kebnie. wazonym przez pojazd (traktor z przycadpb skrzyniowy
samochéd ezarowy o0 napdzie terenowym, stojaki docbnéw),

b) przy pomocy rolek nagzanych (skrzyniowy samochéczarowy, wyposaony w cihgarke i zurawik, zespdl rolek i
zasilanie ich nagldw poprzez agregatgafotwdrczy lub zestaw kabli przefrych, stojaki do &bnow),

¢) przy pomocy cigarki (tzw. ucig czotowy) - podobny zestaw jak dla uktadania graynocy rolek nagdzanych,
dodatkowo komplet uchwytow rigty i ponczoch stalowych. W celu unilgtia uszkodze kabla wcigarka musi bg
wyposaona w ogranicznik sity agniccia jej warté¢ dopuszczakpwyznacza si w zaleznosci od catkowitego
przekroju kabla.

Zasypanie nagpng warstwy piaskow grubgci min. 10 cm i ubicie warstwy, a naphie gruntem rodzimym
ubijanym warstwami gruldai do 15 cm (wgkszas¢ inwestoréw wymaga wymiany gruntu wykopu na piasek)
Ulozenie folii oznaczeni owej o gruba powyzej 0,5 mm i 0 szerokoi powyzej 20 cm, przykrywajcej przysypany
warstwg piasku kabel. Kolory folii sywanych do oznacsewskazuj napecie znamionowe kabla: niebieska do 1 kV
i czerwona powsej 1 kV.

5.2.6. Ukladanie kabli w budynkach

Wszelkie typy kabli z wyjtkiem, posiadaicych ostog ochronm witdknist, uklada si bezpdrednio na
scianach lub sufitach, na konstrukcjach wsporczysddaonych w elementach konstrukcyjnych budynku keaatach
niektore sposoby uktadania oméwiono w pozycjachrpeqgnich.

SzczegOla uwag nalery zwrdcic przy przejciach kabli przezciany i stropy z zastosowaniem przepustéw
kablowych. Rura lub specjalny przepust powinny¢ tgabetonowane lub wmurowane w otwér. obandeo
uszczelnione materiatem niepalnym na diegd8 cm dla stropdéw i 10 cm dlscian. Dodatkowe zabezpieczenia
wykonuje s¢ w przypadkach szczegélnych np. izolacja mgcych oparéw (pomieszczenia akumulatorowni) lub
ppazarowa przy przégiu pomedzy wydzielonymi strefami ochrony parowej i wewntrz stref.

Dla pomieszcze zagraonych paarem lub wybuchem przepusty powinnytpddzielne dla kadego kabla,
rowniez jednaylowego. Skrzyowania kabli naley wykona& w taki sposéb, aby minimalne odlegto pomidzy
kablami wynosity: 5 cm dla kabli na ngpie do 1 kV i 15 cm dla kabli na ngpie powyej 1 kV. Odlegtdci



minimalne od rurogigéw podaje N SEP-E-004 i wynaspd 20 do 150 cm. dk nie mazna spetnt warunkow
minimalnej odlegtéci, podanych w normie jw., nalg bezwzgédnie prowadai kable w rurach ochronnych.

5.3. Montaz osprzitu kablowego i oznaczanie linii kablowych

- monta muf i glowic kablowych,
Uwagi dodatkowe:
A. Montaz osprztu kablowego powinni wykonywapracownicy dodatkowo przeszkoleni przez produckitargan
uprawniony. w czasie tego samego dnia.
B. Stosowany ospet powinien by nowy. chybaze inwestor wyda pisemregodt ha ponowne zastosowanie
osprztu pochodzcego z demontal.
C. Osprzt powinien b¢ montowany w miejscu docelowego gémia lub jéli to jest niemaliwe w najblizszym
sasiedztwie np. obok rowu kablowego. Nie wolno wykeag polczenia gltowic kablowych na poziomie terenu, a
nastpnie umieszczaje na wymaganej wysokai. na stupie.
D. Nie wolno stosowamuf w miejscach zagémonych wybuchem. natomiast w miejscach ogdinagwstch powinny
znajdowa si¢ w studzienkach kablowych np. na mostach.
E. Przy montau zestawu muf na kablach jedptowych. tworzcych wizke. nalezy kolejne mufy montowaz
przesungciem odpowiadajcym diugdci mufy + min. 1 m. - oznaczanie linii kablowych.

Uwagi dodatkowe:
A. Oznaczniki kabli stosuje esiw celu umadaliwienia identyfikacji ut@onych i kedacych pod napiciem kabli.
Rozmieszczenie oznacznikdw powinno ulatwigrace pracownikom dokoragym rozpoznania i dlatego naje
oznaczniki montow& na kacach i tukach kabla, wasiedztwie osprgu (mufy i gtowice) oraz w miejscach
charakterystycznych takich jak, skeoyvania. przepusty, zhknia. a take w prostych odcinkach linii kablowej
utozonej w ziemi co 10 m. natomiast w kanalach, turglpomostach co 20 m.
B. Prawidlowe oznaczenia kabla powinny zawtanasgpujace dane: gytkownika. symbol i numer ewidencyjny linii
kablowej, rok utaenia kabla, symbol typu i przekréj kabla wg odpaimiej normy, znak fazy (przy kablach
jednaytowych),
C. Znakowanie trasy kablowej
W terenie nie zabudowanym oznaczatsag poprzez wkopanie wzdiutrasy slupkOw betonowych z litetK" oraz
nazwg uzytkownika i kierunkiem przebiegu. Miejsca oznakovwearpocatek i koniec trasy, skrzpwania. zblenia.
zmiany kierunku oraz na odcinkach prostych co I0@aleca si podobnie oznaczZamiejsca montau muf z tym.ze
stosuje s wtedy oznaczenie literowe "M". Miejsce zainstalowea muf mana take oznacza na budynkach lub
innych trwatych elementach zabudowy przy pomocyi¢abk, zamocowanych na wysakd 1.5 m nad poziomem
terenu.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakol rob6t podano w ST "Wymagania ogéine" Kod CPV @EBIN0-07 pkt 6

6.2. Szczeqdtowy wykaz oraz zakres pomantaych bada kabli i przewodow zawarty jest w PN-HD 60364-6-
61:2000 i PN-E-04700:1998/Az1:2000

6.3._Ponadto naley wykon& sprawdzenia odbiorcze sklagleg sé z ogkdzin czsciowych i kaicowych polegajcych

na kontroli:

- zgodndci dokumentacji powykonawczej z projektem i ze starfaktycznym,
- jakasci | zgodndci wykonania rob6t z ustalarw dokumentacji powykonawczej, normami, przepishodowy oraz
bhp.
- poprawndci wykonania i zabezpieczenia poter sSrubowych instalacji elektrycznej potwierdzonych toimtem
przez wykonawe montau,
- pomiarach rezystancji uzienié wszelkich innych wynikajcych z dokumentacji technicznej, norm. przepiséw
budowy i eksploatacji lub uzgodie Inwestorem.

Po wykonaniu ogidzin naley sporzdzi¢ protokoty z przeprowadzonych badzagodnie z wymogami
zawartymi w normie PN-HD 60364-6

6.4. Zasady pospowania z wadliwie wykonanymi robotami i materiatam




Wszystkie materialy, uszlzenia i aparaty nie spetnige wymagéa podanych w odpowiednich punktach
specyfikacji, zostanodrzucone. J materialy nie spetniage wymaga zostaty wbudowane lub zastosowane, to na
polecenie Inspektora nadzoru Wykonawca wymienigjevieiciwe, na wiasny koszt,

Na pisemne wysgpienie Wykonawcy Inspektor nadzoru seouzng wad; za niemajca zasadniczego wpltywu na
jakos¢ funkcjonowania instalacji i ustélzakres i wielké¢ potrcen za obnkong jakaosé.

7. WYMAGANIA DOTYCZ ACE PRZEDMIARU | OBMIARU ROBOT

7.1. Ogolne zasady przedmiaru i obmiaru podano w STMafania ogélne' Kod CPV 45000000-7, pkt 7

7.2. Szczeqdbtowe zasady przedmiaru i obmiaru robét azomtych instalacji linii kablowych

Obmiaru robot dokonuje i natury (wykonanej roboty) przyjmyg jednostki miary odpowiadgge zawartym w
dokumentaciji i tak:

- dla konstrukcji wsporczych: szt., kpl., kg, t,

- dla kabli; km, m lub kpl.,

- dla osprztu linii: szt.: kpl.,

-dla rob6t ziemnych: m lub m3.

7.3.W specyfikacji technicznej szczeqbétowej dla rob@nmazowych budowy linii kablowej, opracowanej dla

konkretnego przedmiotu zamoéwienia, zna ustakk inne szczegdétowe zasady przedmiaru i obmiaru

przedmiotowych robét

W szczegolnéci mazna przyp¢ zasady podane w katalogach zawigmgth jednostkowe naklady rzeczowe dla
odpowiednich robot jak np. 1 km linii.

8. SPOSOB ODBIORU ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST "Wymagagé@ne" Kod CPV 45000000-7, pkt 8

8.2. Warunki odbioru instalacji energetycznych iadzeh

8.2.1. Odbiér medzyoperacyjny.

Odbiér midzyoperacyjny przeprowadzany jest po zakaeniu danego etapu robét m@jch wplyw na
wykonanie dalszych prac.
Odbiorowi takiemu mogpodleg& m.in,:
- kanaty kablowe, bloki, rury ostonowe.
- monta koryt, drabinek, wspornikow,
- podsypki i zasypki,
- stacje transformatorowe - kontenerowe wraz démentami.

8.2.2. Odbidr czsciowy.

Nalezy przeprowadz badanie pomontawe czsciowe robét zanikagych oraz elementéw wdzen. ktére ulegaj
zakryciu (np. wszelkie roboty zanilsag), uniemaliwiajac ocer prawidtowdici ich wykonania po catkowitym
ukonczeniu prac.

Podczas odbioru nafg sprawdzé prawidlowdé montau oraz zgodn& z obowazujacymi przepisami i projektem:
- wydzielonych instalacji np. instalacja uziemis,

- wykonanie wykopOw, jaki i prawidtowa¢ wykonania fundamentow.

8.2.3. Odbior karcowy.

Badania pomontawe jako techniczne sprawdzenie jédiovykonanych robét naky przeprowaddi po
zakaczeniu rob6t elektrycznych przed przekazaniegtkownikowi catgci linii elektroenergetycznych.

Parametry badaoraz sposéb przeprowadzenia hiagaokreslone w normach PN-IEC 60364-6-61:2000 i PN-E-04
700: 1998/Az1 :2000.
Wyniki bada trzeba zamigi¢ w protokole odbioru kicowego.



9. PODSTAWA ROZLICZENIA ROBOT

9.1. Ogdlne ustalenia dotygze podstawy rozliczenia robét podano w 8T .Wymaaagidlne Kod CPV
45000000-7, pkt 9

9.2. Zasady rozliczenia i ptat§oi

Rozliczenie rob6t montawych linii i instalacji elektroenergetycznych mdig¢ dokonane jednorazowo po
wykonaniu petnego zakresu robét i ichikowym odbiorze lub etapami oktenymi w umowie, po dokonaniu
odbioréw czsciowych robot.

Ostateczne rozliczenie umowy paaizy zamawiajcym a wykonawg nas¢puje po dokonaniu odbioru
pogwarancyjnego.

Podstaw rozliczenia oraz ptatriei wykonanego i odebranego zakresu rob6t stanowtiogéatych robot obliczona
na podstawie:

- okreslonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jedkmsych i ilosci robot zaakceptowanych przez

zamawiagcego lub

- ustalonej w umowie kwoty ryczattowej za ooy zakres robot.

Ceny jednostkowe wykonania robét instalacji eledtr@rgetycznych lub kwoty ryczattowe obejgug roboty ww.

uwzgkdniajg:

- przygotowanie stanowiska roboczego.

- dostarczenie do stanowiska roboczego materiadévwedzi i sprztu,

- obstug sprztu nie posiadagego etatowej obstugi.

- ustawienie i przestawienie drabin oraz lekkickztowa przestawnych -unidiwiaj acych wykonanie robdét na

wysokdsci do 4 m (jéli taka konieczné wystkepuje).

- usunicie wad i usterek oraz naprawienie uszkddzewstatych w czasie robdét,

- uporadkowanie miejsca wykonywania robdt, usioié pozostatéci, resztek i odpadéw materiatdéw w sposéb

podany w specyfikacji technicznej szczegotowepwlidacj stanowiska roboczego.

W kwotach ryczattowych gie g réwniez koszty montau, demontau i pracy rusztowaniezlzdnych do wykonania

robét na wysokéci do 4 m od poziomu terenu.

Przy rozliczaniu robét wedtug uzgodnionych cemjestkowych koszty nieziinych rusztowa mogy by¢
uwzgkdnione w tych cenach lub standéwgodstaw oddzielnej ptatnéci. Sposob rozliczenia kosztéw moata
demontau i pracy rusztowa koniecznych do wykonywania rob6t na wysédigoowyzej 4 m, naley ustalt w
postanowieniach pkt. 9 specyfikacji techniczneggsgotowej) SST robodt w zakresie robot instalaci
elektroenergetycznych opracowanych dla realizowamegedmiotu zaméwienia.

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA

10.1. Normy

PN-IEC 60050(604):1999 Miedzynarodowy stownik terminologiczny elektryki - Whdrzanie. przesytanie i
rozdzielanie energii elektrycznej. Eksploatacja.

PN-EN 60298:2000 Rozdzielnice prdu przemiennego w ostonach metalowych nagtigiznamionowe

powyzej 1 kV do 52 kV wicznie.

PN-EN 60298:2000/A 11 :2002 (LRozdzielnice pydu przemiennego w ostonach metalowych nagtigi
znamionowe powsej 1 kV do 52 kV wicznie.

PN-EN 60439-1:2003 Rozdzielnice i sterownice niskonagiowe - Cz$¢ 1: Zestawy badane w pelnym i
niepeinym zakresie baflaypu.

PN-EN 60439-1:2003/A1:2006 Rozdzielnice i sterownice niskonapiowe - Czs¢ 1: Zestawy badane w petnym i
niepeinym zakresie baflaypu.

PN-EN 62271-200:2005 (U) Wysokonapjciowa aparatura rozdzielcza i sterownicza ¢¥€200: Rozdzielnice
pradu przemiennego w ostonach metalowych nagtag@iznamionowe wisze ni 1
kV do 52 kV whcznie.

PN-EN 60446:2004 Zasady podstawowe i bezpieagiva przy wspotdziataniu czlowieka z maszyn
oznaczanie i identyfikacja. Oznaczenia identyfiljpeyprzewodéw barwami albo
cyframi.

PN-90/E-05029 Kod do oznaczania barw.

PN-HD 60364-6-61 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanyclpra®/dzanie — Sprawdzanie

odbiorcze.



PN-E-04700:1998
PN-E-04 700: 19981Az1 :2000

N SEP-E-0004
PN-90/E-06401.01

PN-90/E-06401.02

PN-90iE-06401.03

PN-90/E-0640 1.04

PN-90/E-06401.05

PN-90/E-06401.06

PN-IEC 742+A1:1997

PN-86/E-04070.15

PN-86/E-06041

PN-HD 605 51:2002 (U)

Urzadzenia i uklady elektryczne w obiektach elektrogeércznych. Wytyczne
przeprowadzania pomoritawvych bada odbiorczych.

Urzadzenia i uktady elektryczne w obiektach elektrogegrcznych Wytyczne
przeprowadzania po moutavych bada odbiorczych.

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablo®mjektowanie i budowa.
Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kaldoWsprzt do kabli o napiciu
znamionowym nie przekraczaym 30 kV. Postanowienia ogoine.
Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablo®sprzt do kabli o napiciu
znamionowym nie przekracaaym 30 kV. Padczenia i zakaczeniazyt.
Elektroenergetyczne i sygnalizacyjno linie kablo@sprzt do kabli o nagiciu
znamionowym nie przekracazajym 30 kV. Mufy przelotowe na nagtie nie
przekraczajce 0,6/1 kV.

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kaldo@sprzt do kabli o nagiciu
znamionowym' nie przekracazaym 30 kV. Mufy przelotowe na nagie powyej
0,6/1 kV.

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablo®sprzt do kabli o nagiciu
znamionowym nie przekracazaym 30 kV. Glowice wetrzowe na nagcie powyej
0,6/1 kV.

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablo®sprzt do kabli o napiciu
znamionowym nie przekraczaym 30 kV. Glowice napowietrzne na negpe
powyzej 0,6/1 kV.

Transformatory separacyjne i transformatory bezsgestwa. Wymagania.
Transformatory Metody badaPomiar intensywnii wytadowah niezupetnych
przy napgciu przemiennym.

Transformatory olejowe o mocy znamionowej 25 k\Wigkszej. Wyposzenie
podstawowe.

Wymagania EMC. P

Kable elektroenergetyczne. Dodatkowe metody ihada

PN-HD 605 51 :2002IA3:2003 (Wable elektroenergetyczne. Dodatkowe metody hddeiana A3).



SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

INSTALOWANIE StUPOW, OPRAW O SWIETLENIOWYCH
(KOD CPV 45316100-6)

1. WSTEP.

1.1 Przedmiot Szczegétowej Specyfikacji Techniczne;j .

Przedmiotem niniejszej SS3 wymagania szczego6towe dotyice wykonania i odbioru robét zydanych ze
stawianiem stupéw, mortam opraw w ramach zadania

BUDOWA Z PRZEBUDOWA BIEZNI Z URZADZENIAMI LEKKOATLETYCZNYMI WRAZ Z
INFRASTRUKTURA TOWARZYSZACA NA TERENIE OBORNICKIEGO CENTRUM SPORTU W
OBORNIKACH, UL. OBJEZIERSKA 2, DZ, NR 2215/4 221@BR. M. OBORNIKI, AM 38

1.2 Zakres stosowania SST

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna {SST) stosoyestgako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robét jwk pt .1.1.

1.3 Zakres Rob6t obtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotyeasad prowadzenia Robét obejgmyich wszystkie czynrigi
umazliwiajace i majice na celu montastupow dwietleniowych wraz z podezeniem opraw.

1.3.1. MONTAZ FUNDAMENTOW

- Montaz fundamentéw naley wykona zgodnie z wytycznymi monta dla konkretnego fundamentu. podanymi
przez producenta.

- Fundament powinien Byustawiany na 10 cm warstwie betonu B 10 lubzgagzonegawiru.

- Przed jego zasypaniem najesprawdzt rzedne posadowienia. stan zabezpieczenia antykorapyfuganek i
poziom goérnej powierzchni.

- Maksymalne odchylenie gérnej powierzchni fundatexd poziomu nie powinno przekro&zy: 1500, z
dopuszczalptolerancy rzednej posadowienia +/- 2 cm. Ustawienie fundamenfplamie powinno by wykonane z
doktadndcig +/- 10 cm.

- W fazie montau nalery zabezpieczyelementy mocuge stupy przed uszkodzeniami mechanicznymi oraz
korozja

- Po wykonaniu fundamentu dladawych stupdw w linii naley w jego pobliu wykon& uziomy szpilkowe
diugcéci 6 m, poggzane w gruncie odcinkami po 1.5 m.

1.3.2. MONTAZ StUPOW

- Stupy wysokie ustawtadzwigiem w uprzednio przygotowane fundamenty. Spagaipowinien opiekasic na
calej powierzchni fundamentu. Neghie przykeci¢ stup do podstawy i zabezpieczyrzed korozj.

- Odchytka osi stupa od pionu. po jego ustawienia,maze by wicksza n 0,001 wysokéci stupa.
- Stupy naley ustawia tak, aby dosp do tabliczek nie byt utrudniony
- Stupki niskie montowarecznie z zachowaniem zasad akoaych przez dostawc

1.3.3. MONTAZ OPRAW | POtACZENIA ELEKTRYCZNE SLUPOW

- Kazda oprawe przed zamontowaniem nalepodhczy¢ do sieci i sprawdzijej dziatanie (sprawdzenie @siecenia
si¢ lampy). Naley rowniez sprawdzé jej ukompletowanie.

- Oprawy naley montowa po uprzednim waignigciu przewodow zasilagych do stupéw typu 3xDY2,5
oddzielnie do kadej z opraw.

- Oprawy naley mocowa w sposéb wskazany przez producenta opraw, po wgdp@niu do nich przewodow
zasilapcych i ustawieniu ich w pofenie pracy.

- Oprawy powinny b§ mocowane w sposob trwaty, aby nie zmieniaty swegiozenia pod wptywem warunk6v
atmosferycznych i parcia wiatru dla Wtawej strefy wiatrowe;j.



- Kazdej z opraw powinno odpowiadl@sobne zabezpieczenia.

- Zacisk PE tabliczek bezpiecznikowych ostatnicliniv stupow nalery przylaczy¢ za pomog DYzo I0mm2 do
uziomu.

- Kable zasilajce i w/w pohczenie wprowadZzido stupa przez otwér w fundamencie.

1.3.4. OPRAWY CSWIETLENIOWE

Nalezy stosowa oprawy @wietleniowe o cechach opisanych w projekcie

1.3.5. APARATY ZASILAJACO-STERUMCE OSWIETLENIEM

- zabezpieczenia dJ i J>

- regulator éwietlenia

- zegar astronomiczny

- wytgczniki réznicowo-pgdowe

1.4 Okrellenia podstawowe

1.4.1. latarnia - konstrukcja wsporcza osadzonamdamencie w gruncie, sigca do zamocowania oprawy
oswietleniowej na okrédonej wysokdci.

1.4.2. Oprawa @wietleniowa - urgdzenie stugce do rozdziatu, filtracji i przeksztatcania stremiaswietinego
wysytanego przezrodio swiatta zawierajce wszystkie niezfuine. Detale do przymocowania i pe#enia z instalagj
elektryczn.

1.4.3. Wysggnik - element rurowyakczacy stup dwietleniowy z opraw.

1.4.4. Kabel - przewod wietgtowy izolowany, przystosowany do przewodzenigdpr

elektrycznego, magy pracowa nad i pod ziemi.

1.4.5. Fundament - konstrukcjalbetowa zagbiona w ziemi, stica do utrzymania masztu lub

szafy gwietleniowej w pozycji pracy.

1.4.6. Szafa gwietleniowa - urgdzenie rozdzielczo-sterownicze begmulnio zasilajce instalacje gwietleniowe.
1.4.7. Dodatkowa ochrona przeciwpogaiowa - ochrona ¢zci przewodzcych, dosgpnych w wypadku pojawienia
sie na nich nagicia w warunkach zaktéceniowych.

2. MATERIALY

2.1 Materiaty podstawowe

Materiatami podstawowymi stosowanymi przy wykonyieoswietlenia wg. niniejszej SSTas
2.1.1. Stup stalowy.

2.1.2. Oprawy fwietleniowe.
2.1.3. Przewdd DY 2.5 mm2.
2.1.4. Rozdzielnica.

2.2 Materiaty budowlane
2.2.1. Cement

Do wykonania ustojow betonowych pod stugyvetleniowe zaleca sistosowanie cementu portlandzkiego
marki 25 bez dodatkéw, spetniaggo wymagania PN-88/B-JOOQO0.

Cement powinien hydostarczany w opakowaniach spelptgch wymagania BN-8816731-08 i skladowany
w dobrze wentylowanych, suchych i zadaszonych psaoizeniach.

Cement mge by réwniez dostarczany luzem i przechowywany w silosach.

2.2.2. Piasek

Piasek do uktadania kabli w ziemi i wykonania ustopod stupy éwietleniowe powinien spetnta
wymagania BN-87/6774-04.

2.2.3.7wir



Pod prefabrykowane fundamenty betonowe zyaftosowa zwir odpowiadajcy BN-66/6774-01.

2.2.4. Woda

Woda powinna by .odmiany 1", zgodnie z wymaganiami PN-88/B-3225&wa wody powinna odpowiadia
barwic wody wodocagowej; woda nie powinna wydzi€laapachu gnilnego oraz nic powinna zawierawiesiny.

2.2.5. Kit uszczelniacy

Do uszczelniania patzenia stupa z wysgnikiem i kapturkiem ostonowym niana
stosowa wszelkie rodzaje kitow spetnigije wymagania BN-8013112-28.

2.3 Elementy gotowe informacje ogdine

2.3.1. Slupy prefabrykowane.

Zaleca s} stosowanie stupow prefabrykowanych o wymiarachapgdh w dokumentacji lub innych
wg. atestowanych oblicaeStupy powinny by wykonane wg Dokumentacji Projektowe] uwaihiajgcej parametry
wytrzymaitasciowe i warunki, w jakich &dg pracowaty. Ogélne wymagania dotyce fundamentéw okéone g w
PN-801B-03322. W zalaosci od konkretnych warunkow lokalizacyjnych, sktadad gruntowych, nale2y
wykona zabezpieczenie antykorozyjne zgodnie z "Instrukepezpiecaeprzed korozj konstrukcji budowlanych”.
Sktadowanie prefabrykatéw powinno odbyge na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym padtma
przektadkach z drewna sosnowego.

2.3.2.Zrédkaswiatta i oprawy

Nalezy stosowé oprawy wyszczegolnione w opisie technicznym



3. WYMAGANIA DOTYCZ ACE WYKONYWANIA PRAC MONTA ZOWYCH
3.1 Prace wykonyw# zgodnie z obowizujacymi przepisami wg PT z uwzgldnieniem rysunkéw i opisu
4. SPRZET

Wykonawca powinien wykazasie mozliwoscig korzystania z nagbujacych maszyn i spetu. gwarantujcych
wihasciwg jakoscig Robot:
- samochodu specjalnego liniowego z platfgirbalkonem.
- zurawia samochodowego,
- wiertnicy na podwoziu samochodowym&eidremsr. 70 cm,
- spawarki transformatorowej do 500 A,

5. TRANSPORT

4.1. Do transportu materiatléw najeuzy¢ nastpujacych srodkow transportowych:
- samochodu skrzyniowego,
- samochodu dostawczego.
- samochodu specjalnego liniowego z platfgirbalkonem,
4.2. Nasrodkach transportu przewone materiaty i elementy powinny byabezpieczone przed
ich przemieszczeniem, uktadane zgodnie z warunkamsportu wydanymi przez wytwércéw dla poszczegdin
elementow.

6. WYKONANIE ROBOT

5.1 Wykopy pod fundamenty

Przed przysfpieniem do wykonywania wykopow Wykonawca ma ob@aek sprawdzenia
zgodndci rzgdnych terenu z danymi w dokumentacji projektowejzooceny warunkéw gruntowych.

Metoda wykonywania rob6t ziemnych powinna ldpbrana w zalaosci od gkbokasci wykopu,
uksztattowania terenu oraz rodzaju gruntu. Poddomehty prefabrykowane zaleca sil
wykonywanie wykopow wskoprzestrzennychkeznie. Ich obudowa i zabezpieczenie przed
osypywaniem powinno odpowiaglavymaganiom BN-83/8836-02.

Wykopy pod stupy éwietleniowe zaleca siwykonywa mechanicznie przy zastosowaniu wiertnicy na
podwoziu samochodowym. W obu przypadkach wykopyipowby¢ wykonane bez naruszania naturalnej struktury
dna wykopu i zgodnie z PN-68/B-06050.

5.2 Montaz stupéw prefabrykowanych

Wykonanie i monta stupéw zgodnie z wytycznymi wykonania manialla konkretnego stupa.
Fundament prefabrykowany powinien¢hystawiany przy pomocyzevigu na 10 cm
Warstwie betonu B10 spetnigiego wymagania PN-88/B-06250 lub ubitegaru spetniajcego wymagania BN-
66/6774-01. Przed zasypaniem fundamentuzgadprawdzé rzedne posadowienia, stan zabezpieczenia
antykorozyjnegdcianek stupow i fundamentow.

Maksymalne odchylenie od poziomu nie powinno praeky 1:1500 z dopuszczajriolerancj rzednej
posadowienia :t2cm. Ustawienie stupa w planie powibhy wykonane z doktadréoig +/-10 cm. Wykop naley
zasypywa ziemi bez kamieni ubijaic ja warstwami co 20 cm. Stogieag;szczenia gruntu min. 0.95 wg BN-
7218932-01.

5.3 Montaz opraw

Montaz opraw na wysignikach naley wykona przy pomocy samochodu z balkonemz#aopravwe przed
zamontowaniem naty podhczy¢ do sieci i sprawdzijej dziatanie (sprawdzanie @giecenia s} lampy).

Oprawy montowé po uprzednim waignieciu przewodéw zasilagych do stupoéw
Nalezy stosowa przewody pojedyncze o izolacji wzmocnionejytami miedzianymi o przekrojayty nie mniejszej
niz 2.5 mm2. llé¢ przewoddw zalena jest od iléci opraw Od tabliczki bezpiecznikowej lub bezpiakdm
sieciowych do kadej oprawy naley prowadzé po trzy przewody. Oprawy nalg mocowa na wysegnikach i
gtowicach masztow w sposdb wskazany przez prodaagmaw po wprowadzeniu do nich przewodéw zagilajh i
ustawieniu ich w polzenie pracy. Oprawy powinny bynocowane w sposéb trwaly. aby nie zmienialy swego



potozenia pod wptywem warunkoéw atmosferycznych i pavairu dla Il i lll strefy wiatrowe;j.
7. Kontrola jako $ci Robét

6.1 Wykopy pod fundamenty

Sprawdzenie podlega lokalizacja, wymiary i zabezzeaiascianek wykopu. Po ustawieniu
stupéw lub wykonaniu ustojow, sprawdzeniu podlegpish zag:szczenia gruntu i usugdia nadmiaru ziemi.

6.2 Slupy i ustoje

Program badapowinien obejmowasprawdzenie ksztattu i wymiaréw, wydu zewrtrznego i
wytrzymalaici. Parametry te powinny By godne z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji Ektmwej
oraz wymaganiami PN-80/B-03322 i PN-881B-30000.d#bo naley sprawdzt doktadnd¢ ustawienia w planie i
rzedne posadowienia.

Stupy gwietleniowe, po ich monfau podlegag sprawdzeniu podakem:
- doktadndci ustawienia pionowego stupow, - prawidtalebustawienia opraw wzgliem osi jezdni,
- jakaosci polgczen przewodow na zaciskach oprawy, - jéigpolgczen srubowych latafi i opraw.
- stanu antykorozyjnej powtoki ochronnej wszystkamentow.

6.3 Instalacja przeciwposgniowa

Po wykonaniu instalacji i ochrony nalewykona pomiary ich rezystanciji..

Po wykonaniu instalacjisvietleniowej naley pomierzy impedancje gtli zwarciowych dla stwierdzenia
skutecznéci ochrony.

Wszystkie wyniki pomiarow naky zamigci¢ w protokole pomiarowym ochrony przeciwpgeaiowe;.

6.4 Pomiar naizenia gwietlenia

Pomiary nalgy wykonywa® po uptywie co najmniej 0,5 godz. odaetenia lamp. Lampy Przed pomiarem
powinny by wyswiecone minimum 100 godz. Pomiary nglavykonywa: przy suchej i czystej nawierzchni. wolnej
od pojazdéw, pieszych i jakichkolwiek obiektéw obhymogcych znieksztatci przebieg pomiaru. Pomiaréw nie
nalezy przeprowadzapodczas nocy kstycowych oraz w ztych warunkach atmosferycznych é@ngliezyca,
unosacy sk kurz. itp.).

Do pomiardéw naley uzywacé przyrzzdéw pomiarowych o zakresach zapewsgggh przy

kazdym pomiarze odchylenia nie mniejsze od 30% c#dalj #a danym zakresie.

Pomiary nagzenia gwietlenia naley wykonywa /a pomog luksomierza wypos@mnego w urgdzenie do
korekcji katowej a elementwiattoczuty powinien posiadaurzadzenia umaliwiajace doktadne poziomowanie podczas
pomiaru. Pomiary przeprowadzdla punktow zgodnie z PN-76/E-02032.

8. Obmiar Rob6t

7.1 Jednostka obmiarowa dla linii jest 1 metr, a dtarla i opraw jest 1 sztuka.

7.2 Projektowana liczba jednostek obmiarowych winn& ziyodna z dokumentacprojektows.

9. Odbiér Robo6t

Przy przekazywaniuswietlenia drogowego do eksploatacji Wykonawca zoleany jest dostarczy
Zamawiagcemu nasfpujace dokumenty:
- aktualrg powykonawcz dokumentagj projektova.
- geodezyjn dokumentagj powykonawcaz,
- protokoty z dokonanych pomiaréw skutecgri@erowania zastosowanej ochrony przeciwpensowej protokét
odbioru Robot.

10. Podstawa ptatngci

Cena wykonania Robot obejmuje:



- roboty przygotowawcze. - oznakowanie robot, - ek punktowe i liniowe, - zdemontowanie elementow
o$wietlenia, - wykonanie monta stup6w, - montakabli, - monta wysiegnikdw - monta opraw,

- podhczenie do sieci zgodnie z dokumendgmjojektows i SST. - odtworzenie nawierzchni.

- wykonanie pomiaréw i dokumentacji powykonawczej.

11. Przepisy zwhzane

1. PNEN 13201-1/4 Qdwietlenie drég publicznych.

2. PNEN 12193 Oswietlenie w sporcie

3. PN-83/E-06305 Elektryczne oprawyswietleniowe. Typowe wymagania i badania.

4. PN-79/E-06314 Elektryczne oprawyswietleniowe zewstrzne.

5. N SEP-E-0004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablo®Rmjektowanie i budowa.
6. PN-71/E-05160 Rozdzielnice prefabrykowane niskonggowe. Ogélne wymagania i badania.
7. PN-88/B-06250 Beton zwykly.

8. PN-80/B-03322 Fundamenty konstrukcji wsporczych. Obliczanayatzne i projektowanie.

9. PN-88/B-30000 Cement portlandzki.

10. PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane.

11. PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw.

12. PN-86/0-79100 Opakowania transportowe. Odpofti@a naraenia mechaniczne. Wymagania i

badania.



SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
(CPV 45231600-1 — Roboty budowlane w zakresie budwg linii

komunikacyjnych)

1.WSTEP
1.1Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznejSaf'wymagania dotycce wykonania i odbioru dla
zadania BUDOWA Z PRZEBUDOW BIEZNI Z URZADZENIAMI LEKKOATLETYCZNYMI WRAZ Z
INFRASTRUKTURA TOWARZYSZACA NA TERENIE OBORNICKIEGO CENTRUM SPORTU W
OBORNIKACH, UL. OBJEZIERSKA 2, DZ, NR 2215/4 221@BR. M. OBORNIKI, AM 38

1.2Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument rz@twy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji dabbrarzy
elektrycznej wraz z kanalizackablows.

1.3 Zakres rob6t obgtych ST
Roboty oméwione w ST m@agastosowanie do budowy linii kablowych wraz z Kenaejs.

1.4 Okreslenia podstawowe
Kanalizacja kablowa - zesp6tagdéw podziemnych z wbudowanymi studniami przeznagzim prowadzenia kabli
telekomunikacyjnych i rur kanalizacji wtérnej.

Kanalizacja kablowa wtérna - zesp6t rur zaeinych do otwordw kanalizacji pierwotnej, stangwich dodatkowe
zabezpieczenie kabli optotelekomunikacyjnych i iny

Ciag kanalizacji - bloki kanalizacji kablowej lub runjozone w wykopie jeden za drugim i pozone pojedynczo lub
w zestawach pozwalgjych uzyska potrzebn liczbe otwordéw kanalizaciji.

Studnia kablowa - pomieszczenia podziemne wbudowaigdzy cihgi kanalizacji kablowej w celu unabwienia
wciggania, montau i konserwacji kabli.

Studnia kablowa szafkowa - studnia kablowa przedkgzub rozdzielnig kablows.
Ztacze kablowe - element linii kablowejczacy dwa odcinki kabla.

Rurocig kablowy - cig rur polietylenowych lub innych o nie gorszych $aiavosciach oraz zasobnikéwadzowych
uktadanych bezpgoednio w ziemi i stanowtych ostog dla kabliswiattowodowych.

1.5 Ogolne wymagania dotycgce robét

Wykonawca robo6t jest odpowiedzialny za jékich wykonania oraz za zgodstoz Dokumentagj Projektowa, ST i
poleceniami Inspektora Nadzoru. Wykonawca przed/gitgieniem do rob6t, powinien przedstéwilo aprobaty
inspektora nadzoru program zapewnienia §ak{PZJ).

2. MATERIALY

2.1 Og6lne wymagania

Materiaty nabywaneasprzez Wykonawge u wytwércow. Kady materiat musi mie atest wytworcy stwierdzagy
zgodnd¢ jego wykonania z odpowiednimi normami. 3

2.2 Elementy prefabrykowane

Prefabrykowane studnie kablowe

Prefabrykowane studnie kablowe powinny byykonane zgodnie z odpowiednimi normami. Studribléwe
i jej prefabrykowane elementy modoy¢ skladowane na polu sktadowym niezabezpieczonynedprptywami
atmosferycznymi. Elementy studni powinny ¢byistawione warstwami na wyrownanym padip przy czym
poszczegdlne odmiany najeuktada w oddzielnych stosach.



2.3 Materialy gotowe

Rury z polichlorku winylu (PCW)
Stosowane do budowy ggjéw kanalizacyjnych rury z polichlorku winylu powin by¢ zgodne z odpowiednimi

normami. Rury naley przechowywé na utwardzonym placu, w nienastonecznionych migjsczabezpieczonych
przed dziataniem sit mechanicznych.

Rury z polietylenu HDPE

Stosowane do budowy kanalizacji wtérnej i rusgéw kablowych rury z polietylenu o dej gestasci powinny

odpowiadé normie ZN-96 TP S.A.-013 i ZN-96 TP S.A.-017. Rurglezy przechowywéa w miejscu zadaszonym,
zabezpieczgrym je przed bezpgoednim dziataniem promieni stonecznych i opadéw zomziataniami sit

mechanicznych.

Kable
Typy kabli zgodnie z opracowamokumentacj Projektovy

3.WYMAGANIA DOTYCZ ACE WYKONYWANIA PRAC MONTA ZOWYCH

3.1Prace wykonyw# zgodnie z obowizujacymi przepisami wg PT z uwzgldnieniem rysunkdéw i opisu

4. SPRZET

4.1 Ogo6lne wymagania

Wykonawca jest zobowkany do uywania jedynie takiego spgt, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na
jakos¢ wykonywanych rob6t, zaréwno w miejscu tych rohak tez przy wykonywaniu czynn@i pomocniczych oraz
w czasie transportu, zatadunku i wytadunku matéwatsprztu itp. Sprzt uzywany przez Wykonawc powinien
uzyska& akceptagj inspektora nadzoru.

Liczba i wydajné¢ sprztu powinna gwarantowawykonanie robot zgodnie z zasadami ékaeymi w dokumentacji
projektowej, ST i wskazaniach inspektora nadzortenminie przewidzianym kontraktem.

4.2 Sprat do budowy kanalizacji kablowe;j

Wykonawca przyspujacy do wykonania prac powinien wykazsic mozliwoscia korzystania z nagbpujacych maszyn

i sprztu, w zalenoici od zakresu robét gwarangaych wiaciwg jakasé robot:

5.TRANSPORT

5.1 Wymagania ogolne

Wykonawca jest obowrany do stosowania jedynie takiétpdkdw transportu, ktére nie wplymiekorzystnie na
jakos¢ wykonywanych robét. Liczb&rodkow transportu powinna gwarantaiyarowadzenie robot zgodnie z zasadami

okreslonymi w Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniadspektora nadzoru w terminie przewidzianym
kontraktem.

5.2 Transport materiatéw i elementéow
Wykonawca przysgpujacy do prac powinien wykazasie mazliwoscig korzystania z nagbujacychsrodkoéw transportu,
w zaleznosci od zakresu robot:

- samochdd skrzyniowy

- samochdéd samowytadowczy
- samochod dostawczy

- zuraw samochodowy 4t

Na srodkach transportu przewone materialy i elementy powinny dyabezpieczone przed ich przemieszczaniem,
uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymepmwytwore dla poszczegoélnych elementow.

6.WYKONANIE ROBOT

6.1 Ogolne zasady wykonania robot

Budowie podlega bedzie kanalizacja kablowa wraz z kablami, ktéra mametni@ wymagania odpowiednich norm.
Wykonawca powinien opracowa przedstawd do akceptacji inspektora nadzoru harmonogram robebvieragcy
terminy.

Kanalizacg nalezy wykona® zachowujc nas¢pujaca kolejnas¢ robét:



- zabudowa studng zgodnie z projektem,
- zabudowa kanalizacg,
- wciaggna¢ przewody

Roboty naley wykona zgodnie z normami i przepisami budowy, bezpiésiea i higieny pracy. Wykopy powstate
po montau elementdw linii powinny by zasypane zagzczonym gruntem i wyréwnane do nowego poziomuntere
Wskaznik zagszczenia powinien liyréwny 0,85.

6.1.1 Kanalizacja kablowa

Lokalizacja kanalizacji

Kanalizacja kablowa powinna &yutozona zgodnie z dokumentacprojektove, po uprzednim wytyczeniu jej trasy
przez staby geodezyjne.

Prostoliniowo$é¢ przebiegu

Dopuszczalne odchylenia osi kanalizacji od linibgtej dotycgz miejsc, w ktérych konieczne jest omioie przeszkdod
terenowych. W celu omiggia przeszkdd egi kanalizacji z rur PCW magby¢ wygicte tak, aby promiewygiecia nie
byt mniejszy od 6 m.

Spadek kanalizacji

Kanalizacja powinna liyuktadana ze spadkiem od 1 do 3%. Przy wprowadzdmikomor kablowych spadek $wa
zwiekszy¢ do 2%, a do budynkéw do 5%.

6.1.2 Chgi kanalizacji

Zestawy z rur PCW

Do zestawow kanalizacji z rur PCW nafestosowa rury z nieplastyfikowanego polichlorku winyluseednicy min. 70
mm i grubdciachscianek nie mniejszych od 2 mm.

6.1.3 Roboty ziemne
Roboty ziemne mugzy¢ wykonywane b¥ zgodne z odpowiednimi normami.

6.1.4 Uktadanie cagow kanalizacji z rur PCW

Z pojedynczych rur PCW nalg tworzy¢ zestawy kanalizacji. Odlegtol pomiedzy poszczegdlnymi rurami w warstwie
nie powinny by mniejsze od 2 cm, a pdzy warstwami od 3 cm. Na przygotowane dno wykogleny utozy¢ jedm
lub kilka rur w jednej warstwie. W przypadku ukiaita nastpnych warstw, utong warstve rur naley zasypé
piaskiem lub przesianym gruntem, wyréwnaibija¢ ubijakiem mechanicznym.

6.1.5 Zasypywanie kanalizacji z rur PCW

Ostatna, gorrg warstwe kanalizacji z rur PCW nalg przysyp& piaskiem lub przesianym gruntem do grédio
przykrycia nie mniejszej od 5 cm, a ngstie warstw piasku lub przesianego gruntu grgticokoto 20 cm. Nagpnie
nalezy zasypé wykop gruntem warstwami co 20 cm i uldijabijakami mechanicznymi.

6.1.6 Skrzyzowania i zblizenia kanalizacji
Trasa kanalizacji

Na skrzyowaniach z jezdniami trasa kanalizacji powinnat t#jokalizowana pod #em 90° do osi jezdni z
dopuszczalp odchytiy 15°. Pod projektowanymi drogami kanalizatpletechniczg nalery uklad& w wykopach

przed robotami drogowymi, a pod jezdniami istpigimi metod poziomego wiercenia spfem dosgpnym

Wykonawcy i zaakceptowanym przezyniera.

Skrzyzowania i zblizenia z urzzdzeniami podziemnymi



Przy skrzgowaniach z innymi urgdzeniami podziemnymi kanalizacja kablowa powinnajdowa si¢c w zasadzie nad
tymi urzadzeniami. Inne rozwzania dopuszczagstiylko w wyjgtkowych przypadkach, np. gdy pokrycie kanalizacji
gorg bytoby mniejsze od wymaganego.

Najwazniejsze dopuszczalne odlegtd w rzucie pionowym lub poziomym gdzy krawedziami chgéw kanalizacji a
innymi urzdzeniami podziemnymi powinny bygodne z podanymi w odpowiednich normach.

6.2 Studnie kablowe

Wykonywanie studni z prefabrykatow

Wykonywanie studni kablowych z prefabrykatow pomonby zgodne z wymaganiami zawartymi w typowej
dokumentacji na te studnie (katalog).

6.3 Uktadanie kabli w kanalizacji

Uktadanie kabli w kanalizacji powinno bywykonywane z zachowaniem ngstijgcych postanowi& w pierwszej
kolejncdsci nalezy zajmowa otwory w dolnej warstwie ggu kanalizacji, a do jednego otworu nie wolno gget
wiecej niz:

1 kabel, jeeli srednica zewetrzna jest wgksza od 50 mm,

2 kable, jeeli suma ichérednic nie przekracza 75%ednicy otworu,

3 i wiecej kabli, jezeli suma ichérednic nie przekracza wielka $rednicy otworu kanalizaciji,

w studniach kablowych kable powinny dwtozone na wspornikach kablowych, kable nie powinny lszyzowa
migdzy soh.

6.3.1 Skrzyzowania i zblizenia
Skrzyzowania i zblizenia kabli ziemnych z drogami

Przefcie kabla ziemnego pod drogami powinna biyykonane w rurach stalowych, betonowych lub innycimie
gorszej wytrzymatéci mechanicznej, uktadanych zgodnie z wymaganiadpbwviednich norm.

Skrzyzowania kabli ziemnych z rurocagami

Przy skrzyowaniu linii kablowej z rurogigiem podziemnym, kabel powinien bytozony nad rurocigiem. Jéli

odlegta¢ w pionie mgdzy rurocagiem a kablem mniejsza jest od podanych w normaatezy stosowd jako rug

ochronmn stalows lub inm o nie gorszych wigiwosciach na diug&ci po 1,0m z obu stron miejsca skieyania od
gabarytu rurogigu.

Skrzyzowania kabli ziemnych z kablami elektroenergetycznmi
Skrzyzowania kabli z elektroenergetycznymi liniami kablowi powinny by wykonane zgodnie z wymaganiami
odpowiednich norm.

6.3.2 Ochrona linii kablowych
Kabel ziemny powinien dyzabezpieczony od uszkodzmechanicznych, wyladowiaatmosferycznych

6.3.3 Znakowanie kabli
Wymagania ogolne

Trwala i wyraznag numeragj naley umieszczé& na szafkach kablowych, kablach, gtowicach orazziash i
skrzynkach kablowych. Numeracpalery wykona& za pomog szablonéw zgodnie z ustaleniami z $digielem
infrastruktury.

Znakowanie kabli

Znakowanie kabli w kanalizacji powinno dywykonane w studniach kablowych za pomampasek z wyranie
odcinietymi numerami.



7. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

7.1 Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Celem kontroli jest stwierdzenie aghiccia zal@onej jakdci wykonywanych rob6t przy przebudowie kanalizacii
kablowej. Wykonawca ma obogziek wykonania petnego zakresu badem budowie w celu wskazania inspektorowi
nadzoru zgodnii dostarczonych materiatow i realizowanych robéiokumentagj projektows oraz wymaganiami ST

i PZJ.

Przed przysipieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomspektora nadzoru o rodzaju i terminie badania.
Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia §mipiwyniki bada do akceptacji inspektora.

Wykonawca powiadamia pisemnie inspektora nadzorwakaczeniu kadej roboty zanikajcej, ktég maze
kontynuowa dopiero po pisemnej akceptacji odbioru przez lkspa.

7.2 Kanalizacja teletechniczna pierwotna
Kontrola jakdci wykonania kanalizacji teletechnicznej polegaspeawdzeniu

« trasy kanalizacji przez oglziny uporadkowania terenu wzdiuciggdéw kanalizacji w miejscach studzien
kablowych,

* przebiegu kanalizacji na zgoditaz dokumentagj projektows,

« prawidlowdici wykonania cigéw kanalizacji polegagej na sprawdzeniu drnosci rur,

* wykonania skrzgowan z obiektami,

e prawidtowdci budowy studni kablowych polegagj na sprawdzeniu wymagadpowiednich norm.

7.3 Kable
Kontrola jakdci wykonania kanalizacji i kabli polega na spraesizi:
e tras kablowych,
e skrzyzowan i zblizen kabli doziemnych,
e ochrony linii kablowych,
* szczelnéci powiok,
» zabezpieczenia kabli przed korgzj
* montau kabla i jego elementow poprzez giginy,
e wymiarow,
*  materiatow,
e poprawndci doborusrednic,
e doboru oston, muf i zasobnikéwgzkzowych,
e montau zlgczy kablowych,
Ponadto naley przeprowaddi proby i badania elektryczne na zgoéihe
odpowiednimi normami.
7.4 Ocena wynikow bada
Przedstawiomn do odbioru kanaliza¢j kablowg nalezy uzn& za wykonan zgodnie z wymaganiami normy,zgdi
sprawdzenia i pomiary daty dodatni wynik.

Elementy linii i kanalizacji, ktore w wyniku przepwadzonych bada otrzymaly ocea ujemry, powinny by
wymienione lub poprawione i ponownie zgtoszone dbioru.

8.0BMIAR ROBOT
Obmiaru rob6t dokortanalezy w oparciu o dokumentagjprojektova i ewentualnie dodatkowe ustalenia, wynikle w
czasie budowy, akceptowane przez inspektora nad2edmostik obmiarowy linii kablowych jest kilometr.

9.0DBIOR ROBOT
Po wykonaniu budowy kanalizacji kablowej i kabli Winhawca zobowgzany jest dostarczy Zamawiajcemu
nastpujgce dokumenty:

e aktualry powykonawcgz dokumentagj projektow,

e geodezyjy dokumentagj powykonawci,

e protokdty z dokonanych pomiaréw,

e protokéty odbioru robét zanikagych,

e protokét odbioru robét przez wieiciela infrastruktury.



PODSTAWA PLATNO SCI

Zgodnie z Dokumentagj nalely wykona zakres rob6t wymieniony w p. 1.3. niniejszej STatRos¢ nalezy
przyjmowa& zgodnie z obmiarem i cefjednostkow robdét okrélona w Wycenionym Przedmiarze Robot:

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ustawy i Rozporgdzenia

. Ustawa - Prawo Budowlane

. Ustawa o drogach publicznych z dnia 21.03.1985z. L2000 Nr 21poz. 838)

. Ustawa o0 zmianie ustawy o drogach publicznych oramianie niektérych innych ustaw - z dnia 14.1030
Dz.U.2003r. Nr 200 poz. 1953)

. Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z 23.06.2003r. w apie informacji dotyczcej bezpieczestwa i
ochrony zdrowia oraz bezpie@mstwa i ochrony zdrowia. (Dz.U. 2003r. Nr 120 po2@)j

. Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6.02.2003rsprawie bezpiecastwa i higieny pracy podczas
wykonywania robét budowlanych. (Dz.U. 2003r. Nrptiz. 401)

. Rozporadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dni®.@9.1997r. w sprawie ogdllnych przepiséw
bezpieczastwa i higieny pracy . (Dz.U. 1997r. Nr 129 poz484

. Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.10.200%v. sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiadatelekomunikacyjne obiekty budowlane i ich usytuaiga (Dz.U. 2005r. Nr 219 poz. 1864)

. Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004w.sprawie szczeg6towego zakresu i formy

dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznyetykonania i odbioru robo6t budowlanych oraz progmam
funkcjonalno- aytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072, zrai@z. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664).

. Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002 w. sprawie dziennika budowy, monta i
rozbidrki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenianzarajgcego dane dotygee bezpieczestwa pracy i ochrony zdrowia
(Dz. U. z 2002 r. Nr 108, poz. 953 z4mdejszymi zmianami).

. Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpni@02 r. w sprawie sposobow deklarowania
zgodndci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowaniazitikiem budowlanym (Dz. U. z 2004 r. Nr 198, poz.
2041).

. Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z 11 sierpnia 2004vrsprawie systemow oceny zgodaio wymagai,
jakie powinny spetnia notyfikowane jednostki uczestniggze w ocenie zgoddoi oraz sposobu oznaczenia wyrobéw
budowlanych oznakowania CE (Dz. U. Nr 195, poz.1301

10.2. Normy

. PN-88/B-06250 Beton zwykly.

. PN-88/B-30000 Projekty budowlane. Obliczenia statgc

. PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw.

. PN-76/D-79353 Bbny kablowe.

. BN-86/3223-16 Telekomunikacyjne sieci miejscoweaf8zkablowe.

. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

. BN-87/6774-04 Kruszywa mineralne do nawierzchnigdnwych. Piasek.

. BN-85/8984-01 Telekomunikacyjne sieci kablowe nidejse. Studnie kablowe.Klasyfikacja i wymiary.

. BN-73/8984-05 Kanalizacja kablowa. Ogd6lne wymagahiadania.

. ZN-96/TPSA-014 Telekomunikacyjna kanalizacja katdowury z polichlorku winylu (RPCW). Wymagania i
badania.

. ZN-96/TPSA-015 Telekomunikacyjna kanalizacja katdowRury polipropylenowe RPP i polietylenowe RPE

kanalizacji pierwotnej. Wymagania i badania.

. ZN-96/TPSA-016 Telekomunikacyjna kanalizacja katdowRury polietylenowe karbowane, dwuwarstwowe.
Wymagania i badania.

. N SEP-E-0004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyijme kablowe. Projektowanie i budowa.

. PN-71/E-05160 Rozdzielnice prefabrykowane niskogm@pive. Ogolne wymagania i badania.

. PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane.



